Vplyv hnojiva AZOTER LF+ na
trodu vybranych medziplodin

K ndhradnym zdrojom p&dnej organickej hmoty patria aj
medziplodiny, ktorych jednym z hlavnych tGcelov pestovania
je prave zvySovanie obsahu organickej hmoty v péde, a tym
aj zlepSovanie Struktiry p6dy. Navyse by pé6da mala byt

v prislusnej miere pokrytd pocas urc¢eného obdobia v taxativne
urcenych pripadoch. Zeleny kryt stabilizuje aj vlahové
podmienky a znamy je tiez jeho protierézny tcinok. Otdznou
ostdva aj intenzifikdcia a stabilizicia tGrod zelenej hmoty
medziplodin. K naskytujlicim sa moznostiam patri vyuZitie
folidrnej vyzivy na baze mikroorganizmov. V pokusoch sme
preverovali trodovy efekt domaceho pripravku AZOTER LF+
na vybrané druhy medziplodin v podmienkach VSN.

Ing. Stefan Duplak’, PhD., Ing. Daniel Rataj2, PhD., Ing. Stefan Téth', PhD., 'NPPC
- Ustav agroekoldgie Michalovce, 2AZOTER Trading, s. r. o. - Bratislava

covisku VUA Michalovce. Pédy si cha-
rakterizované ako tazké, ilovito-hlinité

Pol'né pokusy boli zalozené v roku 2023
v Milhostove na experimentalnom pra-

fluvizeme glejové. Z medziplodin zarade-
nych do pokusu ide o slez kimny, facé-
liu vraticolistu, vicenec vikolisty, hrach
siaty, pohanku jedld, horcicu bielu, da-
telinu purpurovu a red’kev olejku.

Boli sledované dve Urovne vyzZivy: (i) NPK
(15: 15 : 15) 200 kg.ha' a (ii) NPK (15 :
15:15) 200 kg.ha + AZOTER LF+ (10 I.
ha', Géinna zlozka Herbaspirillum sero-
pedicae a Trichoderma atroviride).
Charakteristika sledovanych plodin:
Facélia vraticolista je rychlo rastlca
plodina z ¢elade Hydrophyllaceae, ktora
sa moze pestovat ako medziplodina ale-
bo aj ako hlavna plodina, najméa na pro-
dukciu osiva a kedZe nema Ziadny vztah
k inym pestovanym plodindm, je vhodna
ako zlomova plodina v striedani plodin.
K malo rozsirenym, no povS§imnutiahod-
nym plodindm patri vicenec vikolisty.
Na pédu ma priaznivé, az melioracné
ucinky a vyznacuje sa dobrou krmivar-
skou hodnotou a pri pestovani v mno-

Pokus s medziplodinami a netradicnymi olejninami, Milhostov,
foto S. Duplék, 26. 6.2023.

Slez kimny.
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Zakladanie pokusu.




Graf 1: Produkcia biomasy plodin na zelené hnojenie (A), a podla faktorov (B - C - D, resp. terminy — o3etrenia - plodiny), v t.ha' v erstvom stave.
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kde: vyZiva B1 - NPK, B2 - NPK + Azoter LF+; terminy odberov T1, T2, T3; M1 - mieSanka obohacujtca pddu o dusik; M2 - mieSanka na zelené hnojenie.

hom pripomina lucernu. Z hladiska trody
suchej hmoty poskytuje 2 - 5 t.ha™'. Red"-
kev olejnd, plodina s kratkou vegetacnou
dobou sa vyznacuje mnohorakym vyuZzi-
tim a niektorymi dalSimi agronomickymi
benefitmi. Popri priaznivom vplyve kore-
nov na Struktirny stav pody sa potvrdil aj
silny fumigacény u¢inok, vynikajuco potla-

) i

Vicenec vikolisty, foto S. Duplék, 19. 6. a 26. 6. 2023.

¢a vyskyt burin. Hor¢ica biela je pestova-
na na produkciu semena, ale vyuZiva sa
aj ako meliora¢na medziplodina na zele-
né hnojenie alebo sa vysieva do ekologic-
kych biopasov. Vyznamnou vlastnostou
horcice je schopnost redukovat Skodlivé
hadatka v péde (tzv. antinematocidne
pOsobenie), ¢im sa ozdravuje poda. Pri

MieSanka M 1.

mnozstve nasledne pestovanych plodin
je tato schopnost vysoko Ziaduca a efek-
tivna. Horcica je tiez vyznamnou nektaro-
darnou plodinou. R6zne miesanky, pes-
tované ako medziplodiny maji na pédu
vyznamny ozdravny Gc¢inok, obohacuju
podu o biomasu a nasledne o humus,
tvoreny vdaka pédnemu Zivotu. Takato
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vyziva

Graf 2: Produkcia spalitelnych organickych latok (A), a podla faktorov (B - C - D, resp. terminy - oSetrenia - plodiny), v t.ha™ pri 100% susine.
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kde: vyziva B1 - NPK, B2 - NPK + Azoter LF+; terminy odberov T1, T2, T3; M1 - mieSanka obohacujtica pddu o dusik; M2 - mieSanka na zelené hnojenie.

poda potom dokéaze lepsie vyuzit dostup-
nu vlahu, zachytit sine¢né Ziarenie, zlep-
Suje rast i dozrievanie rastlin a zvySuje
mnozstvo a kvalitu Grody.

Pol'ny maloparcelkovy pokus bol zaloze-
ny v 2023 na experimentalnom praco-

Tab. 1: Faktory pokusu a urovne faktorov pokusu.

Faktor

Plodina
(faktor A)

visku NPPC - UA v Milhostove. Zaradené
plodiny zlepSujuce podnu Struktiru s vy-
uzitim na zelené hnojenie boli: facélia
vratiColista, slez kimny, viéenec vikolisty,
mieSanka M1 obohacujuca pédu o dusik
a mieSanka M2 na zelené hnojenie

Urovei faktora

(tab. 1). Kombinované hnojivo NPK (15 :
15 : 15) sa aplikovalo k predsejbovej pri-
prave pody, v davke 200 kg.ha'. AZOTER
LF+, kvapalné bakterialne hnojivo novej
generacie urcené pre listovu vyZivu sa
pouzilo v davke 10 I.ha™ pri vyske rastlin

A1: Facélia vrati¢olista Phacelia tanacetifolia (L.) cv. Vega

A2: Slez kimny Malva verticillata (L.)

A3: Vicenec vikolisty Onobrychis viciifolia (L.) cv. Visnovsky

A4: M1, mieSanka obohacujuca o dusik — Hrach siaty 40 % Pisum sativum (L.) cv. Atlas + Facélia vraticolistd 15% + Pohanka jedla Fagopy-

rum esculentum (L.) cv. Panda - M1

Ab: M2, mieSanka na zelené hnojenie - Horcica biela 30 % Sinapis alba (L.) cv. Andromeda + Red’kev olejna 30 % Raphanus sativus (L.) cv.
Guillotine + Facélia vratiolista 20 % + Datelina purpurova 20% Trifolium incarnatum (L.) cv. Inkarna

Vyziva
(faktor B)
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B1: NPK (15:15:15) 200 kg.ha-1

B2: NPK (15:15:15) 200 kg.ha-1 + AZOTER LF+ - 10 Lha-1



Graf 3: Produkcia uhlika (A) podla faktorov (B - C - D, resp. terminy - o$etrenia - plodiny), v t.ha” pri 100% susine.

6,5
6,0
5,5
5,0
0}
S c 4,5
— _ ’
RS 4,0
3 ’
= 0
[o} 3,5
oo
_{S o 3,
“e
— 2,5
<
s 2,
Q,
8 1
I
o w 1,
5 S
T 0,5
i
O
NS 0,0
[a B1 B2 Bl B2 B1 B2
T1. T2. T3.
mFacélia vraticolisté 1,84 1,55 2,25 3,02 3,10 2,64
Slez kfmny 3,40 3,64 4,11 6,03 6,13 6,23
Viéenec vikolisty 1,23 1,24 1,10 1,48 1,74 2,06
mMieSanka 1 1,66 1,56 2,67 2,64 2,85 2,97
mMieSanka 2 1,96 2,10 2,76 3,34 2,98 1,96
mFacélia vraticolista Slez kfmny Vic¢enec vikolisty mMieSanka 1 mMieSanka 2
3,5
3,0 6,0
sy 30 . £ e
“:, a0 2,0 :*’ 4.0
28 20 e 38
s 270 g, o
:; e ia C’wa 2,0
[ SR 8%
. i 57 00 - -
0,0 o o Facélia slez Vicenec | MiefSamka | Miefanka

T1 12 T3 Priemer 2,65 2,83 mPriemer 2,40 4,92 1,48 2,39 2,52
mpriemer 2,02 2,94 3,27
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Graf 4: Casovy priebeh objemovej vihkosti pody, v % pre rozne hibkové profily do hibky O - 1 m, Milhos- priblizne O,?O m, t.J. y (fas_e' ke,d uz bo-
tov 2023. la vytvorena dostatocna listova plocha

na zachytenie aplikovaného postreku.
Aplikovany produkt obsahuje $pecialny
druh baktérii Herbaspirillum seropedicae,
viazucich vzdusny dusik priamo v rastli-
nach a sucasne obsahuje aj paraziticku
hubu 7richoderma atroviride, ktora ma
vyrazny biostimulaény vplyv na dynami-
ku rastu, ale aj na odolnost rastlin, kto-
ra spociva v zlepseni obrannych reakcii
pestovanych plodin a zniZzeni obsahu
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27 mykotoxinov vo finalnej produkcii. Spe-
- cifikacia predplodiny a obrabania pody:
predplodinou bola ozimna pSenica, po

. — zbere predplodiny sa urobila podmietka
31.032023  30.04.2023 31.052023  30.06.2023 31.07.2023 31.08.2023 a na jesen hlboka orba. Na jar sa pbda
Hlavné vegeta&né obdobie 2023, ddtum pripravila radlickovym kypri¢om a cely

pokus sa sial maloparcelkovou sejac-

10-20[em] 30-40[cm] kou v jednotnom termine. Lokalita, resp.

40-50[cm] 50-60[cm] experimentalna baza v Milhostove ma

s 60 - 70 [cm] e 70 - 80 [c] podu charakterizovant ako tazku ilovito-

80 - 90 [ci11] —00- 100 [cm] -hlinitd fluvizem glejovd, priemerny ob-
P wxr o x

s Bod vadnutia, % VWC === Polna vodna kapacita, %VWC sah ilovitych Castic je vySSi ako 53 %, o

je charakteristické pre pody na VSN.
Na zaciatku kvitnutia bola vyhodnotena
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Uroda nadzemnej biomasy (termin T1),
nasledne sa uskutocnili dalSie 2 odbery
(T2 a T3) s casovym odstupom 2 - 3 tyzd-
ne.

Facéliu vrati¢olistu je najvhodnejSie za-
pracovat do pody v pociatoénych fazach
kvitnutia. Vtedy je vSeobecne najvhod-
nejsi pomer C/N. V tejto faze bol realizo-
vany prvy odber (T1) v poraste, ked' sa
pri variante NPK + Azoter LF+ dosiahla
uroda vyse 40 t.ha' biomasy v Serstvom
stave. Je to 0 2,40 % vysSia Uroda ako
pri neosetrenej kontrole (graf 1). Pri dru-
hom odbere (T2), ktory prebiehal uz vo
faze plného kvitnutia sa tento rozdiel na-
vysil na 20,65 % pri Urode na prihnoje-
nom variante 43,63 t.ha™. Pri tretom od-
bere (T3) uz mézeme pozorovat Ubytok
Cerstvej biomasy, pravdepodobne spo6-
sobeny postupnym starnutim a degra-
daciou porastu, polahnutim a opadom
listov, ¢i Ubytkom poctu jedincov v po-
raste. Tento proces prebiehal pri facélii
vratiColistej vyznamnejSie pri kontrolnom
NPK variante a spdsobil vyrazné znizenie
Urody biomasy.

Pri sleze kimnom produkcia biomasy na
vSetkych variantoch presahovala hranicu
40 t.ha’. Pri druhom odbere slez na va-

o g

Mie$anka M2 (B), foto S. Duplsk, 19. 6.a 19. 6.2023.
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riante NPK + Azoter LF+ vyprodukoval
viac ako 50 ton biomasy z hektara, ¢o
je najvyssia produkcia z celého pokusu.
Vicenec vikolisty v porovnani s facéliou
a slezom vyprodukoval vyrazne menej
biomasy. Pri prvom a druhom odbere to
bolo pod 15 ton z hektara. Urody mie-
Sanky obohacujlcej pédu o dusik sa po-
hybovali nad 30 t z hektara, s najvysSou
Urodou pri druhom odbere na variante
a,. MieSanka M, v porovnani s miesan-
kou obohacujicou pédu o dusik M, po-
skytla vyrazne nizZSie Urody na vSetkych
variantoch hnojenia.

Z udajov v grafe 2 vyplyva, Ze pri zaorani
plodin by sa akumulovalo najviac orga-
nickych latok z porastu kimneho slezu.
Cim bol porast slezu stari, tym mal vy3si
obsah organickych latok. Tato tendencia
je vSak zrejma pri vSetkych testovanych
kych latok mal porast vicenca vikolisté-
ho.

Pri obsahu uhlika v Grode na plochu rov-
nako najvy$Sie mnoZstvo vytvoril porast
slezu kimneho. Vyrazne nizsi potencial
na dodanie uhlika do p6dy maju ostatné

Z casového priebehu pddnej vihkosti
(graf 4) vyplyva, Ze rastliny pddnym su-
chom netrpeli. Optimalna vlhkost pody
pre rastliny je taka vlhkost, ktora nekles-
ne pod bod vadnutia, ale nepresahuje
nasytenu vodnu kapacitu. Pre ilovito-hli-
nitd poédu v Milhostove je pol'na vodna
kapacita 35 - 46 % a bod vadnutia 17 -
23 % objemovej vlhkosti.

Z hladiska kritérii pre hodnotenie vysled-
kov chemickych rozborov ornych pod
podla Vyhlasky MPRV SR ¢. 151/2016 Z.
z. bol pred zaloZzenim pokusov zisteny vy-
soky obsah pristupného fosforu, vyhovu-
juci obsah pristupného draslika a obsah
pristupného horcika a vapnika bol dobry.
Vymenna pddna reakcia bola slabo kysla
a poda je stredne humozna, zasoba dusi-
ka vzhladom na obsah organického uhli-
ka bola stredna.

Z priebeznych vysledkov dosiahnutych
pocas tzv. idealneho roc¢nika vyplyva, ze
urodu medziplodin mdZe pripravok Azo-
ter LF+ zvysit, ak je pouzity za vhodnych
pdédno-klimatickych podmienok. Nasled-
ne, mozu byt vylepSené poédne vlastnos-
ti, zvySenym vkladom organickej hmoty,
ktora suvisi s vy$Sim mnozstvom doda-
ného uhlika. a



